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Mafarbeit im Mastbau

Digitale Planung als Schliissel
fiir Effizienz und Qualitat

Freileitungsmasten zéhlen zu den anspruchsvollsten Bauteilen der Energie-
infrastruktur. Thre Planung erfordert Prézision, Anpassungsfahigkeit und Effizienz —
insbesondere beim Netzausbau. Die Tebet GmbH hat ihre Konstruktion digitalisiert
und setzt auf die Spezialsoftware bocad Tower. Ein 110-kV-Projekt zeigt, wie
durchgangige 3D-Planung, Automatisierung und flexible Makros zu mehr
Prozesssicherheit und Qualitat im Mastbau fiihren.

Der Ausbau leistungsfihiger Stromnetze gehdrt zu
den zentralen Aufgaben der Energiewende. Ob 110-kV-
Modernisierung oder Neubau von 380-kV-Trassen —
die Anforderungen an Planung, Detaillierung und Ferti-
gung steigen kontinuierlich. Auf 100 km Leitungsldnge
werden haufig iiber 300 Masten benétigt — jeweils in-
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Bildquelle (alle Bilder): Tebet GmbH

dividuell angepasst an Gelande, Windlasten und Bau-
grund. Fiir den Netzausbau werden allein in Deutsch-
land {iber 16 000 km Leitungen bendtigt — das bedeutet
Zehntausende neue Masten mit entsprechendem
Materialbedarf. Neben dem Volumen ist die Heraus-
forderung, dass jeder Mast ein Unikat ist, wenn dies
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auf den ersten Blick nicht sichtbar ist. Hanglagen,
asymmetrische Belastungen oder eingeschrénkte
Zuganglichkeit erfordern mafRgeschneiderte Kon-
struktionen.

Dariiber hinaus unterliegt die Mastplanung kom-
plexen Vorgaben: Normen wie DIN EN 50341 sowie Ge-
nehmigungsverfahren mit Umweltvertraglichkeits-
prifung und Raumordnung setzen enge Rahmen.
Optische Reduktion, Vogelschutzmafnahmen oder
die Trassenfiihrung in Schutzgebieten miissen frith-
zeitig beriicksichtigt werden — idealerweise direkt im
3D-Modell.

SchlieRlich sind Masten Teil komplexer Systeme
mit Anbindungen an Strafenbau, Geotechnik, Umwelt-
planung und Umspannwerke. Die Montage erfolgt oft
unter schwierigen-Bedingungen. Exakte Vorfertigung,
simulationsgestiitzte Baustellenlogistik und optimierte
Baugruppen sorgen fiir Effizienz. Ebenso steigen die
Anforderungen an Nachhaltigkeit: Angesichts der gro-
Ren Mastanzahl gewinnt auch der verantwortungsvolle
Umgang mit Ressourcen an Bedeutung.

Hohe technische Komplexitat

Der Bau von Freileitungsmasten stellt hohe techni-
sche Anforderungen an Planung und Konstruktion.
Konstrukteure miissen komplexe Geometrien mit
zahlreichen Schnittstellen zwischen Bauteilen beriick-
sichtigen, oft in schragen Ebenen oder unter speziel-
len Winkelverhaltnissen. Dabei sind funktionale, stati-
sche und geografische Randbedingungen exakt zu
integrieren. Die modular geplante Bauweise erfordert
eine besonders prazise Detaillierung: Streben, Knoten-
bleche und Schrauben miissen millimetergenau zu-
sammenpassen — oft innerhalb vorgefertigter Bau-
gruppen. Hinzu kommen Zeitdruck, wirtschaftliche
Vorgaben und die Koordination mehrerer Planungs-
beteiligter, was die Anfalligkeit fiir Abstimmungs-
fehler erhoht und effiziente, digitale Prozesse umso
wichtiger macht. Das Digitalisierungspotenzial ist je-
doch oft nicht ausgeschopft.

Digitalisierung als Wettbewerbsvorteil

Die Tebet GmbH ist seit mehr als 30 Jahren Spezialist
fiir die Stahlbauplanung von Hochspannungsmasten.
Der Geschiaftsfithrer hat sich flir eine strategische
Modernisierung seiner Prozesse entschieden. Ein zen-
trales Werkzeug fiir die effiziente Realisierung von
Masten ist die CAD-Software. Die Wahl fiel auf die Ein-
fithrung der Software bocad mit dem Spezialmodul
bocad Tower. Dieses ist in der Lage, komplexe Mast-
strukturen im Freileitungsbau prazise und detailge-
treu abzubilden. Dadurch kann Tebet die Planungs- und
Konstruktionsprozesse nachhaltiger und effizienter
gestalten.

,Ein herausragender Vorteil von bocad Tower ist
die Moglichkeit, sowohl das 3D-Modell als auch die
zugehorige -Visualisierung in Echtzeit im Viewer zu
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3D-Modell eines 110-kV-Freileitungsmasts: Digitale
Planung mit bocad Tower ermdglicht die durchgéngige
Abbildung komplexer Strukturen

betrachten’, erldautert Heinz Niedermiiller. ,Dadurch
konnen wir komplexe Anschlussdetails frithzeitig
analysieren und potenzielle Problemstellen bereits in
der Planungsphase erkennen und losen.”

Effizienz und Fehlerreduktion spielen bei der
Konstruktion eine entscheidende Rolle. Die Dokumen-
tation verschiedener Mastkonstruktionen als 3D-Mo-
delle und Konstruktionsbeispiele ist ein wertvolles
Werkzeug fiir die Einarbeitung neuer Mitarbeiter. Zur
Reduktion von Fehlerquellen und zur Steigerung der
Prozesssicherheit sind die Schnittstellenkompatibilitat
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Detailansicht der MastfiiBe: Prazise Knotenpunkte
und exakte Bauteilpositionierung sichern Stabilitat und
Montagefreundlichkeit

mit bestehenden Systemen sowie die Automatisie-
rung von Konstruktionsschritten wesentlich.

Umstellung im laufenden Projekt

Die Konstruktion eines 110-kV-Freileitungsmastes in
Oberosterreich fiir einen Hauptkunden von Tebet
wurde als erstes Projekt fiir die neue Software genutzt.
Das Ziel bestand darin, ein vollstandig digitales 3D-
Modell fiir Fertigung und Montage ausschlieflich mit
bocad Tower zu entwickeln — vom ersten Entwurf bis
zur finalen Ausarbeitung. Damit sollte das volle Poten-
zial der Software unter realen Projektbedingungen
erprobt und gleichzeitig Starken und Schwachen im
Vergleich zum bisherigen Workflow systematisch
analysiert werden. Die zentrale Herausforderung be-
stand darin, das neue System nahtlos in ein laufendes
Projekt zu integrieren und gleichzeitig die etablierten
Arbeitsprozesse des Unternehmens weitestgehend
beizubehalten. .

Ein zentraler Mehrwert der Spezialsoftware liegt
in ihrer hohen Flexibilitat beziiglich der individuellen
Anpassungen. Die integrierten Bibliotheken und Mak-
ros lassen sich gezielt auf projekt- und kundenspezi-
fische Anforderungen zuschneiden. Funktionen wie
die automatisierte Schrauben- und Punktplatzierung
mithilfe von Makros sowie die Modellierung von Bau-
teilen und komplexen Knotenpunkten vereinfachen
den Konstruktionsprozess erheblich.

Ein besonders spiirbarer Effizienzgewinn zeigt
sich bei der automatisierten Erstellung von Stiick-
listen: Dieser Prozess war frither mit erheblichem
manuellem Aufwand und Kontrollbedarf verbunden,
erfolgt nun automatisiert und zuverlassig — voraus-
gesetzt, die 3D-Konstruktion ist korrekt aufgebaut. Ein
weiterer wesentlicher Vorteil ist die automatische Ge-
nerierung von NC-DSTV-Daten sowie die Nummerie-
rung und Positionierung samtlicher Bauteile. Dies be-
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schleunigt den Gesamtprozess deutlich und spart
wertvolle Zeit.

Fokus auf Konstruktion und Qualitat

Konstrukteure gewinnen dadurch mehr Freiraum, um
sich auf die Optimierung der Konstruktion, der An-
schlussdetails und komplexer Geometrien zu konzent-
rieren, was sich positiv auf Qualitat und Termintreue
auswirkt. Die Umstellung auf bocad Tower ist ein fort-
laufender Prozess. Der Einstieg wurde maRgeblich
durch Online-Schulungen und den direkten Austausch
mit dem Support-Team zu spezifischen Fragestel-
lungen erleichtert. So konnten individuelle Heraus-
forderungen schnell gelost und praxistaugliche Lo-
sungen unmittelbar umgesetzt werden.

Mit wachsender Erfahrung steigt auch die Effizienz.
Gleichzeitig tragt die digitale Planung zur Ressourcen-
schonung bei: Der Materialbedarf kann reduziert,
Transportaufwand minimiert und CO, eingespart wer-
den. Zudem schafft das digitale Modell eine Daten-
basis fur Wartung, Betrieb und Inspektionen — ein
Vorteil fiir Netzbetreiber.
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